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  مقدمه و كاربردها :

فراهم گرديده است و لذا اين روش تست مناسب براي   بدون قطع از سيستم در اين روش تست مقاومت الكترود زمين

سيستمهاي متصل به زمين است. اين روش نياز به يك رينگ ارت دارد تا سيگنال به سيستم   مقاومتهاي كلي يافتن

 (لزوم الكترود هاي زمين متعدد در شبكه) . طريق زمين به نقطه آزمايش برگردد تزريق شود و از 
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 كندمي اين يك روش تست نوآورانه و كاملاً بي نظير است. اين روش تست مقاومت را بدون قطع سيستم زمين فراهم 

 .سيستمهاي متصل به زمين است مقاومتهاي كلي مناسب براي يافتن و

به يك رينگ ارت دارد تا سيگنال به سيستم تزريق شود و از طريق زمين به نقطه آزمايش  روش تست كلمپي

 .برگردد

  نحوه آزمايش

 
  

شبيه سازي كرد كه مدار  بالايك سيستم خط انتقال توزيع را بصورت مدار نشان داده شده در شكل  توانمي معمولاً 

 :ار استر نشان داده شده است. در مدار معادل نشان داده شده فرمول زير برق بالا معادل آن در شكل

  بنابراين بر اساس رابطه 

 Rx = E / I   
  قياز طر  انيمقاومت نقطه تست را بدست آورد. جر توانمي ثابت فرض شود،   Eرابطه   ني. اگر در اشودمي  يساز هيشب

  . گرددي م قياست به مدار تزر   2.4kHz  بالاگذر بافركانس لتريترانس مخصوص كه شامل ف  كي
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كننده  تي تقو  ك يتوسط  kHz 2.4با فركانس  اني. فقط جرشودميداده  صيتشخ   CTبه دستگاه توسط  يبرگشت انيجر

  LCD يرو بدست آمده و سپس Rمقدار  ، يق يو ولتاژ ثابت تزر   يبرگشت انيمقدار جر . حال با داشتن شودمي  لتريف

  . شودمي داده  شينما

كه  يگريد چ ي پ مي . سطح ولتاژ توسط سشودمي استفاده  زينو اني و جر  يق يتزر   انيجر دو هر قطع يبالاگذر برا لتزيف

 ثابت كننده  ح ي تصح   كي  توسط آن سطح  و شده   ت،اصلاحي تقو از گردد كه پسي وجود دارد كنترل م  قيتزر   CTاطراف 

  . شودمي  نگهداشته

  . شودميظاهر  LCD يرو "فك باز"بسته نشده باشد، نشانگر يفك دستگاه به درست  اگر

 ترانسفورماتور نصب شده روي تير  

 به بتواند بايد كنيد،كه فراهم فكها براي را كافي وفضاي  سيمها را برداشته سطح   هر نوع كاور پوشاننده جهت آزمايش 

 .قرارداد زمين ميله در اطراف توانميرا فكها. بگيرد قرار هادي اطراف راحتي در

  يا زمين ميله نول(خنثي) تا ازسيم نكته: تجهيز را بايد طوري قرار دهيد كه فك ها در يك مسير الكتريكي مستقيم

 .قرارگيرند مدار در موجود يها ميله

است. اگر  A30و جريان زمين را اندازه بگيريد. حداكثر دامنه جريان  تست جرياني قرار دهيدتجهيز را در حالت  

باشد، تست مقاومت زمين امكان پذير نيست و نبايد به تست ادامه دهيد. در اين حالت، فك A5 جريان زمين بيش از

 .ارت تستر را باز كرده و از مدار خارج كنيد و به محل آزمايش بعدي برويد

 گيري اندازه  مستقيماً را ومقاومت  قرار داده  "Ω" زمين  مقاومت تست  رادرحالت زمين،تستر جريان از تست پس

معادل مقاومت كل ميله زمين، تمامي هاديها و اتصالات آن تا ترانس   كلمپي سنج  ارت توسط شده  مقدارخوانده . كنيد

 .است

دو الكترود زمين وجود دارد. در اين نوع مدار، تجهيز بايد در بالاي باند قرار گيرد تا   توجه داشته باشيد كه در شكل

 . شوند گنجانده  هر دو الكترود در تست

 :كندمي  آشكار را زير  موارد از مورد چند يا يك   نكته: تست فوق 

 الف) ميله زمين نامطلوب 

 ب) هادي زمين غير متصل 

  ... و هادي روي  بر انشعابات يا  ميله زمينج) اتصالات با مقاومت بالا روي 
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   زميني ترانسفورماتور 

 مخصوص  فقط تست اين. هستند  نكته: هرگز اتصالات ترانسفورماتور را باز نكنيد. آنها قسمتي از سيستم الكتريكي

 .است  بالا ولتاژ  كارشناسان

 .داردتمام الزامات ايمني را رعايت كنيد، زيرا ولتاژ بسيار خطرناكي وجود 

همه ميله ها(رادها) را پيدا كرده و آنها را شماره گذاري كنيد (معمولاً فقط يك ميله واحد وجود دارد). اگر ميله هاي 

مراجعه كنيد. اگر يك ميله   33زمين در داخل اتاق ترانس قرار دارند، و اگر آنها خارج از اتاق ترانس هستند، به شكل 

 از  بيش اغلب زمين ميله به. شود انجام  د قبل از اتصال ميله به ترانس يا شينه ارتتكي در داخل اتاق يافتيد، تست باي

 .به هادي ارت بدنه و نول ترانس مي باشد مربوط كه  است شده  متصل زمين هادي يك

بر   CA6417  و CA6416 ارت سنج هاي مدل هاي با قراردادن توانمي در بسياري موارد، بهترين حالت تست را 

 .روي ميله زمين، در نقطه اتصال هاديها به ميله ارت بدست آورد تا مقاومت معادل مدار زمين را اندازه گيري كند

 .كرد دقت بايد جريان برگشت   يل مسيرم هادي ديگر براي بسته شدن لوپ و تكبراي پيدا كردن يك 
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 سيستمهاي مخابراتي 

ساخته شده و در بالا مورد بحث قرار گرفته است، توانايي   ®CHAUVIN ARNOUX كه توسط ارت سنج كلمپي

ار و فناوري اثبات شده آن شركت هاي برق را براي اندازه گيري مقادير مقاومت زميني متحول كرده است. همين ابز

د براي صنايع مخابرات براي كمك به تشخيص مشكلات ارت و همبندي استفاده شود. از آنجا كه در تاسيسات  توانمي

مخابراتي تجهيزات با ولتاژهاي پايين تر كار مي كنند، توانايي سيستم در از بين بردن هرگونه ولتاژ  

  كنند،ثابتمي عمل ولتاژ افت اساس بر كه سنتي تسترهاي. شودمي  برخوردار بيشتري اهميت  از ياطبيعي سرگردان

تفسير نتايج بايد كارهاي بسياري را انجام داد. از اين مهمتر، روش تست   براي و طلبدمي  بسياري را ممارست كهه شد

 .ود ار انجام دهددهد تا بدون خارج كردن سيستم ارت از سرويس، تست هاي خكلمپي به كاربر اين امكان را مي 

در بسياري از مناطق عملياتي، ارت از همبندي دو تجهيز به يكديگر براي جلوگيري از ايجاد اختلاف پتانسيل هايي  

  اين آزمايش براي دتوانمي  كلمپي تستر ارت. است شده  باشد،تشكيل خطرناك  د براي تجهيزات و پرسنلتوانميكه 

 .شود استفاده  شده  همبند سيستم

 .اينجا برخي از راه حل ها و روشهاي اتصال كه كاربردهايي در صنعت مخابرات دارند ارائه شده استدر 
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 كابينت تلفن و محوطه

  اين از محافظت براي. تجهيزاتحساسداخلكابينتهايتلفنوبدنهآنها ايفاميكند  ارت نقش بسيار مهمي در محافظت از

  ولتاژ به زمين منتقل شود.   اضافه هر گونه تا  شود احداث كم بامقاومت مسير يك تجهيزات،بايد

و قراردادن آن در اطراف ميله زمين دفن   6417و  6416پي مدل هاي كلم سنج  ازارت  مقاومت با استفاده  تست  اين

 .شودمي انجام برق شركت  شده ، زير شينه همبند شده مشترك مخابرات و

سيم هاي با   با  ونيرو،همبندي  بالا بين تجهيزات شركتهاي مخابراتبراي جلوگيري از آسيب هرگونه پتانسيل ولتاژ 

 .شودانجام مي مقاومت
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 ارت پايه ها 

 .شوندتمام غلاف هاي كابل ( آرمور يا سرب ) به شينه ارت در داخل هر پايه متصل مي

 .شودمي اين شينه ارت از طريق راد ارت به زمين وصل 

  شينه به ميله اتصال  سيمست ا زميني ميله اطراف در  با استفاده از تستر ارت كلمپي كه توانمي مقاومت ميله زمين را 

 )36رفت. (شكل گ قرارداده ميشود و اندازه 

 شيلد كابلها 

 .زمين شده باشد PEN هادي  از استفاده   با است  ممكن  مخابراتي  ديواري ياباكس  شيلد كابل در يك باكس دفني

 .از ارت تستر كلمپي استفاده كرد  توانمياتصال،  اين  براي اطمينان از 
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